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NOTA TECNICA

I.  OBIETIVO

Licitagdo: LRE Eletrénica n2 009/2021-EMAP

Objeto: Contratagao de empresa
especializada para Execucgao de
Aprofundamento do Leito Marinho (Lote 1) e
o} Gerenciamento da obra de
Aprofundamento (Lote 2) nas dreas ao Norte,
ao Leste ao Sul da Ilha de Guarapird, no Porto
do Itaqui, em S&o Luis/MA

Esta Nota Técnica tem por objetivo apresentar a posicio da Geréncia de Projetos

quanto a proposta da empresa SL/ Coastal Solutions para o Lote 1 da licitagdo LRE-009/2021.

Il.  DAS EXIGENCIAS DO EDITAL E SEUS ANEXOS

Para a contratacdo do objeto do Lote 1 da LRE n? 009/2021 em questdo, o Caderno

de Encargos apresentou em seu item “4 — Condicdes Locais”, todas as caracteristicas da

regido onde os servicos serdo desenvolvidos, onde sdo descritas condicGes de geologia,

marés, correntes, ondas, ventos, temperatura e precipitacdo. Foram anexados também

plantas batimétricas e os estudos de sondagem maritima e levantamento sismica em mar

com detalhes das caracteristicas do solo da area a ser dragada.

Ainda no Caderno de Encargo, em seu item “5.4 — Metodologia de Dragagem”,

Prevé-se utilizacdo de uma draga de sucgdo e recalque do tipo cortadora dotada de

uma ferramenta rotativa de corte, denominada desagregador mecanico [...]

Considerando a resisténcia do material a ser dragado, a profundidade do local, a

elevada amplitude das marés, as altas correntes maritimas e o alto fluxo de

embarcacGes da regido, é imperativo que a draga a ser utilizada na execuc¢do dos

servigos possua maquinario capaz de romper e succionar o material a ser dragado e

possua propulsdo prépria. (Caderno de Encargos, item 5.4, anexo ao edital, grifo

Nnosso)

Ainda no item 5.4 do Caderno de Encargos, destaca-se os volumes a serem dragados em

cada area do projeto conforme Tabela 1 a seguir.
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Tabela 1: Resumo dos volumes de dragagem em cada area

TABELA RESUMO DE VOLUMES
. VOLUME DE DRAGAGEM VOLUME DE SOBREDRAGAGEM (0,5 m)
’ COTA MINIMA DE (m3) (m3)
AREA DRAGAGEM
(eDDHE UNIDADE 1 UNIDADE 2 (urJfI‘:.:;nz) UNIDADE 1 UNIDADE 2 (UML(.)IAUI;‘DZ)

NORTE -18,00 236.318 37.886 274.204 14.730 14.267 28.997
LESTE -15,00 12.423 3.803 16.226 1.638 1.311 2.949

suL -15,00 2.061 0 2.061 3.269 0 3.269
VOLUME TOTAL DE DRAGAGEM 292.491 m3
VOLUME TOTAL DE DRAGAGEM + 50% DA SOBREDRAGAGEM | 310.099 m?

Ja no item “5 — Cronograma de Execu¢dao” do Projeto Basico e no “Cronograma Fisico-
Financeiro” anexado ao edital, é informado que a etapa de dragagem serd realizada no prazo
de um més, ficando o 12 e o 32 meses dedicados a mobilizacdo e desmobilizacdo,
respectivamente.

Lote 1 — Execucdao da Dragagem de Aprofundamento

Més
Item Descrigao dos Servigos 2
1 Seml | Sem2 | Sem3 | Sem4 o
Mobilizagdo X
Dragagem X X X

Realocagdo das boias de sinalizacdo nautica

AW [N+~

Desmobilizacao X
Tabela 2: Cronograma sintético Dragagem- Lote 1

Apds a sessao do dia 23 de julho de 2021 a empresa SLI Coastal Solutions apresentou
proposta de preco para atendimento ao edital e seus Anexos do Lote 1 da LRE em questao.

Em atendimento a exigéncia contida no 5.4 do Caderno de Encargos, Cronograma
Fisico-Financeiro e no Projeto Basico no item 14.3, solicitou-se a 12 Diligéncia para que a
Licitante apresente “a Lista detalhada de equipamentos, com especificacdo completa da
draga a ser mobilizada, assim como indicar o local atual em que a mesma se encontra”.

lll.  ANALISE DA GERENCIA DE PROJETOS
Em resposta a licitante SL/ Coastal Solutions apresentou a proposta do equipamento

Omvac Diez (Figura 1), uma multi-draga composta de dois equipamentos conjugados: uma
draga auto transportadora tipo hopper! e uma draga tipo cacamba com clamshell?, a qual,

! Draga auto transportadora de arrasto e sucgao.
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segundo a licitante, em resposta possui capacidade técnica para realizacdo dos servicos no
prazo de 35 dias.

Figura 1: Draga Omvac Diez

Apds a analise da 12 Diligéncia, para que ndo houvesse andlise superficial da proposta
de menor preco, foi realizada a 22 Diligéncia, na qual se buscou o “atendimento aos
principios da economicidade e da eficiéncia nas licitacdes”, solicitando que seja comprovada
pela Licitante, de forma explicita, a capacidade do equipamento por ela proposto de cumprir
os requisitos exigidos no Edital e seus Anexos, através de documentacdo que evidencie
execucdo anterior em condi¢Oes adversas equivalentes as do Porto do Itaqui como tipo de
solo e correntes.

A solicitacdo da comprovacao por parte da Licitante é baseada nos seguintes pontos
descritos na analise da GEPRO constante na sua manifestacao da 22 diligéncia:

1. A draga especificada pela licitante ndo cumpriria o cronograma de execugdo
previamente exigido pelo Edital e seus Anexos.

2. A capacidade das dragas hopper e clamshell de “desagregar solos de boa
qualidade? e rochas de baixa resisténcia®’, presente nas Area Norte e Area Leste,
nao foi indicado no EVTEA desenvolvido pelo consércio projetista (Tabela 2).

2 Draga tipo cagamba com “conchas” ou “mandibulas” geralmente planas, movimentada por cabos de aco
acionados por guindastes.

3 Solos de boa qualidade se caracterizam pela alta resisténcia a deformac3o e ruptura.

4 Rochas de baixa resisténcia se caracterizam por terem alto grau de fraturamento.
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3. A capacidade da draga cagcambas com clamshell de realizar uma conformacdo do
fundo nivelado, nao foi indicado no EVTEA desenvolvido pelo consdrcio projetista
(Tabela 2)

4. A grande intensidade das correntes maritimas da regido da dragagem diminuem a
eficiéncia da draga clamshell, pois hd o deslocamento da mesma pela massa
d’dgua durante sua descida até o leito marinho, resultando numa baixa precisdo
da dragagem e consequentemente baixa produtividade.

Tabela 3: Panorama geral das vantagens, desvantagens e fatores limitantes de cada método de
dragagem estudado.
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a) Para o item 1 acima, embora percebamos que o prazo publicado no Iltem 5 —
cronograma de Execucdo do Projeto Basico anexo ao edital contemplava: 30 dias para
mobilizacdo; 30 dias para execuc¢ao; e 30 dias para desmobilizacdo, totalizando 90 dias
corridos e que a localizagdo da draga informada pela licitante (Pontevedra — Espanha)
levaria em torno de 15 a 25 dias para se deslocar e se habilitar juntos as 6rgaos
competentes para execucdo da obra no Porto do ltaqui, a reducdo do prazo de
mobilizacdo ndo compensaria o alargamento do prazo de execuc¢do, pois o0 aumento de
cinco dias no cronograma de execucgdo, traria impactos operacionais ndo previstos
inicialmente, por alongar o prazo de equipamentos presentes na drea de manobras de
navios que atracam ou desatracam no Itaqui.

b) Quanto aos itens 2, 3 e 4, apesar do EVTEA ndo indicar os referidos
equipamentos para a execucdo, esta geréncia solicitou uma nova diligéncia
possibilitando que a Licitante comprovasse, “de forma explicita, a capacidade do
equipamento por ela proposto de cumprir os requisitos exigidos no Edital [e seus
Anexos], através de documentacdo que comprove execug¢do anterior em condi¢Oes
adversas equivalentes as do Porto do Itaqui como tipo de solo e correntes.”
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Em resposta o 22 diligenciamento a Licitante informou que o equipamento proposto
trata-se de uma Unica embarcacao equipada com uma draga hopper e uma draga do tipo
“cacamba hidraulica de articulacdo multipla ‘orange-peel”’” (Figura 2) de 12 toneladas, o
qual serd utilizado nas fases de dragagem do material de maior resisténcia no leito marinho,
pois “possui maior capacidade de penetracdo por ter menor superficie de contato com o
solo para cravagdo”. A Licitante alega ainda que “tal equipamento consegue remover, sem
auxilio de outros meios, material com resisténcia de até 6 MPa”. Apds anadlise dos boletins
de sondagens apresentados pela EMAP, a Licitante informa que a maior resisténcia do solo
nas areas de dragagem é de 1,05 MPa, bem abaixo da capacidade de remocdo do
equipamento proposto.

Figura 2: Cagamba do tipo Orange-Peel proposta

Embora a Licitante tenha respondido na primeira diligéncia que o tipo de
equipamento proposto seria uma draga cacamba clamshell, neste momento (22 diligéncia) a
mesma responde que ndo se trata do mesmo equipamento proposto anteriormente
(indicado na resposta da 12 diligéncia) e sim de um novo equipamento, isto é, draga
cacamba Orange Peel.

A Licitante informa ainda que a Area Leste pode requerer o auxilio de um terceiro
equipamento, que seria um trépano de gravidade: um dispositivo de grande massa,
pontiagudo preso por cabos de aco, que é lancado somente com a¢do de gravidade contra o
solo para ruptura quando este possui alta resisténcia para posterior retirada com uso do
Orange Peel, onde seriam necessarios 05 dias de servico apenas nessa area.

> Draga tipo cacamba com “conchas” ou “mandibulas” em formato de garras, movimentada por cabos de aco
acionados por guindastes.
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Este equipamento também ndo foi informado na primeira diligéncia. A imagem do
equipamento proposto é apresentado na Figura 3 a seguir.

Figura 3: Trépano

O que se tem até o momento é na 12 diligéncia um tipo de equipamento proposto,
enquanto que 22 diligéncia, apesar da manutencdao da metodologia executiva (similar a
clamshell), houve substituicdo do equipamento proposto por uma draga cacamba equipada
com “Orange Peel”. Desta forma, a Licitante propde um equipamento diferente do
constante em Edital e seus Anexos e NAO RESPONDE de forma objetiva se executou obra
nas condicdes que ird encontrar no ltaqui.

Seguindo o relato da Licitante em resposta ao 22 diligenciamento, para comprovacao
da execucdo de obras em locais com as caracteristicas semelhantes as do Itaqui, a Licitante
informou a execucdo de dragagem com a draga Omvac Doce, draga irm3® da Omvac Diez, em
trés obras na Espanha, conforme os itens 1, 2 e 3. Vale destacar que ndo se trata do mesmo
equipamento proposto pela licitante em resposta ao 12 diligenciamento.

1) Dragagem do Bergo Central da amplia¢dao do Porto de Bilbao-Espanha: para esta
obra, a licitante informa que foram dragados “11.100 m?3 de areia com NSPT’ até
59 golpes e rocha de até 44 MPa utilizando cagamba hidraulica Orange Peel com
fraturamento de rochas com trépano para romper os pontos mais duros.” A
Licitante apresentou relatério de sondagem do local da dragagem onde
constatam-se solos com as caracteristicas semelhantes as encontradas no Itaqui.

6 Embarcacdes irm3s se caracterizam por um conjunto de unidades com caracteristicas iguais, construidas em
um mesmo local, baseadas num mesmo projeto. (NORMAN 03)

7 ndice de resisténcia a penetracio obtido no ensaio de sondagens de simples reconhecimento de solos — SPT,
do inglés standard penetration test (NBR 6484/2021).
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Apresentou ainda fotos da obra e certificado de execucdo da dragagem conforme
Figura 4. A seguir apresenta-se uma sintese das informac¢des da obra realizada.

Tabela 4: Sintese da resposta da Licitante solicitado x atendido da primeira obra

Obra Comprovagao | Tipo de | Corrente | Duragao Volume (m?3)
da execugao Solo da obra
Dragagem do Bergo | Cerificado Semelhante | Ndo 133 dias — | 34.000, sendo
Central da ampliagdo | (figura 5) ao do | informou | Aprox. 4,5 | 11.100 de
do Porto de Bilbao Itaqui meses material rigido.
=

ESPIGON CENTRAL DE LA AMPLIACION DEL PUERTO DE BILBAO (12 FASE) eI

UTE KAI-MUTURRA con nlmero de identificacion fiscal U95852935 y
domicilio en la calle Gran Via, 32-42 de Bilbao como adjudicataria de la obra
“Espigon central de la ampliacién del Puerto de Bilbao en el Abra Exterior
(12 fase)” certifica que:

La compafiia Canlemar, SL, con nimero de identificacion fiscal B-15572803
y domicilio en el Poligono industrial de Pontedeume (A Corufia) realizd
entre el 18 de octubre de 2016 y el 28 de febrero de 2017 34.600 m3 de
dragado por sus propios medios para el acondicionamiento del lecho
marino en el espigdn central, de los cuales 11.100 m3 fueron dragado en
roca utilizando la draga “Omvac doce” mediante pulpo hidraulico y con la
ayuda de un trépano.

Bilbao, 30 dejagosto de 2021

Eva ermosilla
Jefe de Obra
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

N? colegiado 21.575

Figura 4: Certificado apresentado pela Licitante

2) Aumento de calado do berco N2 1 de Raos (Santander-Espanha): Segundo a
Licitante, esta obra “utilizou igualmente a cacamba hidraulica Orange Peel e nas
regides com material mais duro, empregou-se o trepano [sic] para fraturar a
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rocha” e apresentou cinco fotos da obra. A seguir apresenta-se uma sintese das
informacgdes da obra realizada.

Tabela 5: Sintese da resposta da Licitante solicitado x atendido da segunda obra
Obra Comprovagao | Tipo de | Corrente | Duragao Volume (m?3)
da execugao Solo da obra
Aumento de calado | Ndo enviou Nao Ndo Ndo Ndo informou
do berco N2 1 de comprova o | informou | informou
Raos tipo de solo

3) Prolongamento do Berg¢o Norte na darsena [doca] de Campamento (Algeciras-
Espanha): Segundo a Licitante, esta obra dragou um total de

49.740 m® de rocha utilizando cagamba hidraulica Orange Peel de areias argilosas,
argilas tercidrias com grau de plasticidade médio e de argilas calcareas
consolidadas de resisténcia dura a muito dura, com emprego do trépano para
romper camadas de arenito e calcareo com resisténcias simples da ordem de 600
Kg/cm? (58 Mpa).

A Licitante apresentou o termo de referéncia que originou a contratacdo da obra e
seis fotos da mesma, como exemplificado nas figuras a seguir:

=g/

Figura 5: Imagem enviada pela Licitante da dragagem com cagamba do tipo Orange Peel
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Figura 6: Imagem enviada pela Licitante da dragagem com cagamba do tipo Orange Peel

Tabela 6: Resumo da resposta da Licitante solicitado x atendido da terceira obra

Obra Comprovagao | Tipo de Solo Corrente | Duragao Volume (m3)
da execugao da obra

Prolongamento do Ndo enviou Informa solo Nao Nao 49.740 (sem

Berco Norte na de resisténcia | informou | informou comprovagao)

darsena de superior (sem

Campamento comprovagao)

Quanto as condicdes de altas correntes comuns no Porto o do Itaqui, que dificultam
as operagdes de dragas cacamba com o uso do equipamento Orange Peel, a Licitante
informa que embarcac¢ao proposta é auto propelida e possui alta manobrabilidade conforme

descreve.
Dotada de sistema de propulsdo azimutal® duplo, bow thruster’ e 4 ancoras (2 na
proa e 2 na popa) com controle dos guinchos das amarras a partir do passadico. A
[draga] Omvac Diez é, portanto, um equipamento com altissima capacidade de
manobrabilidade e posicionamento.

Ainda segundo a Licitante, a operacao da dragagem com o equipamento Orange Peel
se daria com a draga fundeada utilizando as quatro ancoras lancadas, “com ajuste dindmico
do posicionamento” e apoio da propulsdao da embarcac¢do, uma vez que:

O comandante possui visualizagdo do posicionamento planialtimétrico da draga
com corre¢do em tempo real podendo identificar imediatamente se a draga esta
abatendo ou guinando para qualquer lado, tendo plenos recursos para corrigir seu
posicionamento longitudinal, transversal ou de aproamento utilizando seus
recursos de maquinas e bow thruster. O posicionamento do guindaste também é
controlado digitalmente, permitindo monitorar as areas que ja foram dragadas e
aquelas que ainda precisam ser atendidas.

8 Propulsor direciondvel, que gira em 360° em torno do eixo vertical.
% Propulsor lateral (NORMAN 02). Fornece maior manobrabilidade & embarcac3o.
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Para comprovacdo dos servicos em locais de altas amplitudes de maré e correntes
como as encontradas no Itaqui, a Licitante informa a execug¢dao de outras trés obras de
dragagem, conforme itens 4,5 e 6:

4) Dragagem do canal de Deusto em Bilbao-Espanha: A licitante informa a
realizacdo de dragagem no canal de Deusto-Bilbao, que se trata de “um canal
muito estreito e no qual a vazao do rio, somada a maré com amplitude de 4
metros geram correntes superiores a 3 nds. A obra foi executada sem nenhum tipo
de dificuldade”.

No entanto, a resposta da Licitante apresenta a Figura 7 onde a draga trabalha

com amarracdo em terra, o que muito se diferencia das condi¢des de estabilidade
guando fundeada no mar por meio de ancoras.

Se N

Figura 7: Draga Omvac Doce dragando no canal de Deusto em Bilbao Espanha apresentada pela Licitante

Tabela 7: Resumo da resposta da Licitante solicitado x atendido da quarta obra

Obra Comprovagao Solo Corrente Prazo Volume
aobra (m3)
Dragagem do N&o enviou Ndo Informou >3n0s, Ndo Nao
canal de Deusto informou porém utilizou informou | informou
em Bilbao amarragdo em
terra.

5) Dragagem do canal da Ria de Huelva na Espanha: Dragagem no canal da Ria de
Huelva, nos portos de Huelva e Mazagdn, realizada em um canal formado pela
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confluéncia dos rios Odiel e Tinto, cuja vazao somada a maré com amplitude de
mais de 3 metros geram correntes superiores a 2,1 m/s (4 nds). A obra foi
executada com as dragas fundeadas com as ancoras, utilizando maquina para
apoiar na manutencdo da posicdo nos momentos de intensificagdo das
correntes de marés.

Tabela 8: Resumo da resposta da Licitante solicitado x atendido da quinta obra

Obra Comprovag;ﬁo Tipo de Corrente Duragio da Volume
da execugdo Solo obra (m?3)
Dragagem do canal N3do enviou Nao 2,1m/s-4 Nao Nao
da Ria de Huelva informou noés (sem informou informou
comprovagao)

O que se observa entdo é que somente o fundeio da draga em altas correntes nao
foi suficiente, mas que foi necessdria uma adicdo de maquinas para assegurar a
draga na regido e obra relatada. Essa situagcdao torna-se preocupante quando o
cendrio é o Itaqui, uma vez que ndo ficou explicito se essas “outras maquinas”
tratam de mdquinas da prépria draga ou externas, o certo é que madaquinas
externas a draga, no local, podem também trazer impactos operacionais nao
previstos.

6) Dragagem do Porto de Mar del Plata na Argentina: a Licitante informou que

realizou dragagem do Porto de Mar Del Plata, na regido de do canal de acesso
proxima a extremidade dos molhes. Segundo a Licitante a “Omvac Diez operava
fundeada, com suas ancoras e apoiada pelo sistema de propulsdo, mesmo na
zona de arrebentacdo de ondas [...] A arrebentacdo de ondas promove correntes
de até 5 m/s (9,7 nds), muito mais intensas do que as vivenciadas no Porto do
ltaqui.”
Para comprovacdo da realizacdo da dragagem, a Licitante enviou video destas
operacGes, onde observa-se grandes ondas e a realizacdo da dragagem com
hopper. No entanto, atual evidéncia, ndo auxilia para esta licitacdo, uma vez que a
operacao informada em video ndo sera aplicada no ltaqui, pois se trata de
condicdes ambientais completamente diferentes.

Tabela 9: Resumo da resposta da Licitante solicitado x atendido da sexta obra

Obra Comprovagﬁo Tipo de Corrente Duragdo Volume

da execugdo Solo da obra (m?3)
Dragagem do N3o enviou Nao 5m/s-9,7 Nao Nao
Porto de Mar del informou nos (sem informou informou
Plata comprovagao)

A seguir apresenta-se a Tabela 10 uma sintese das obras informadas pela Licitante.
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Tabela 10: Resumo da resposta da Licitante solicitado x atendido nas obras

Comprovagao . Duragao
Item | Obra P "; Tipo de Solo Corrente § Volume (m?3)
da execugdo da obra
Dragagem do 34.000, sendo
1 Bergc? C(intral da Apre.s.entou Semelhante' 0 | = informou 133 dias 11.100-de
ampliagdo do Cerificado do Itaqui material
Porto de Bilbao rigido.
Inform I
Aumento de ?esis?cés:c?ade Nao
2 calado do bergo n? Ndo enviou . Ndo informou | . Ndo informou
superior (sem informou
1 de Raos =
comprovagao)
Prolongamento do Informa solo de
Berco Norte na - . resisténcia . . Nao 49.740 (sem
3 , N3do enviou . Ndo informou | . <
darsena de superior (sem informou | comprovagdo)
Campamento comprovagao)
2,1 m/s-4nés
Dragagem do canal com (rss\g 30) N3o
4 de Deusto em Ndo enviou N3o informou ’p C T Nao informou
. porém utilizou | informou
Bilbao =
amarragdo em
terra.
Informou >3 =
Dragagem do canal o . a . Nao I
5 8 Nao enviou N&o informou nos (sem . Nao informou
da Ria de Huelva - informou
comprovagao)
Dragagem do 5m/s—9,7 NZo
6 Porto de Mar del Ndo enviou N3o informou nés (sem . Ndo informou
= informou
Plata comprovagao)

Assim, embora a licitante tenha exaustivamente informado a realizacdao de obras,
esta ndo comprova de forma objetiva que realizou se quer uma Unica obra nas condicbes
conjugadas do Itaqui: tipo de solo acrescido de fortes correntes.

A Licitante ainda relata, em sua resposta a 22 Diligéncia, que tem “conduzido
diversos estudos sobre as correntes na regido do porto do Itaqui, tendo os modelos
matematicos empregados sido calibrados com base nos dados medidos em campo
fornecidos pela EMAP” dentro do escopo do Contrato n2 080/2017, assinado entre a EMAP e
a Licitante, cujo objeto é o “desenvolvimento de modelagem numérica hidrodindmica de
alta resolucdo que interprete bem condicdes de aguas rasas, interiores de baias e areas
costeiras e estuarinas nas Baias de Sdo Marcos, S3o José de Ribamar e suas proximidades
incluindo ensaios de amarracdo e simulacdes virtuais de manobrabilidade de navios para
locais de interesse da EMAP”.

Como forma de exemplificar os estudos desenvolvidos no dmbito do Contrato n?
080/2017, a Licitante apresentou o “Relatério Técnico — Modelagem Hidrodindmica” com “a
rosa de correntes e a distribuicdo de frequéncia acumulada de velocidade de correntes” para
as areas Norte, Leste e Sul, contempladas no edital e seus Anexos de licitagao da dragagem.

Uma sintese das correntes apontadas pela Licitante em sua resposta esta
demonstrado na tabela 10 a seguir:
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Tabela 11: Sintese das correntes na regido da dragagem

Area Diregao Predt\)lranzi::tn:e Enchente / Velocidade Maxima Velo.(l:-:i':(:)i ((err:Zf)% do

Norte Nor-noroeste / Sul-sudeste 1,0 m/s (= 2 nds) 0,5 m/s (= 1 nd)

Leste Noroeste / Sudeste 2,3 m/s (= 4,5 nos) 1,0 m/s (= 2 nés)
Sul Noroeste / Sudeste 1,0 m/s (= 2 nds) 0,88 m/s (= 1,7 nos).

Diante do relatério apresentado, a Licitante alega que tem pleno conhecimento das
condi¢cdes ambientais de correntes e marés inerentes ao Porto do Itaqui e afirma que tais
condicGes ndo serdo impedimento para a realizacdo dos servicos. Informa ainda que “tais
condicBes de correntes tém pouco efeito sobre a cacamba Orange Peel de 12 toneladas,
uma vez que o peso da cacamba é significativamente superior a forca de correntes atuante
nela”. Nota-se que a manifestacdo da Licitante ndo faz nenhuma mencao aos efeitos das
correntes sobre as atividades propostas com o uso do trépano, equipamento este
adicionado pela Licitante em resposta a 22 diligéncia.

Este posicionamento da Licitante diverge do entendimento desta geréncia, pois a
grande intensidade das correntes maritimas da regiao da dragagem diminui a eficiéncia
das dragas cagambas, pois ha o deslocamento do Orange Peel pela massa d’agua que se
desloca na velocidade de até 4,5 nés durante a descida do equipamento até o leito
marinho. Mesmo com seu grande peso, ndo se pode garantir que ndo havera
deslocamento do dispositivo como a Licitante informa, uma vez que o dispositivo é
lancado com suas “conchas” abertas o que aumenta a drea de contato com a agua e
facilita seu deslocamento.

Assim, uma analise criteriosa com cruzamento das informagdes de: tipo solo (em
cada area) x corrente x equipamento proposto nos leva a identificar que a licitante nao
comprova ter executado obras nas condigdes encontradas no Itaqui, isto é, cruzando as
informacgodes citadas, teremos na regido leste o material mais resistente e também a pior
condig¢do de corrente, chegando a 2,3 m/s (= 4,5 nés), conforme indicado na tabela 10 com
dados extraidos dos estudos da propria Licitante.

Quanto a capacidade de conformacdo do fundo nivelado e uniforme, a qual nao é
bem avaliada para as dragagens com dragas cacamba na Tabela 3 extraida do relatdrio do
EVTEA desenvolvido pelo consércio projetista, a Licitante informa que:

Além de se ter vastos mecanismos de controle do posicionamento da draga e da
posicdo de atuac¢do da cagamba, a draga Omvac Diez possui sistema de dragagem
hidraulica. Dessa forma, ainda que ocorram resquicios pontuais acima da cota, tal
material ja terd sido desagregado pelos movimentos anteriores com a cacamba,
sendo possivel remové-los por sucgdo. E ainda que haja pontos que ndo possam ser
removidos com a succdo, a draga possui todos 0s recursos necessarios para se
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posicionar adequadamente para remog¢do do material que porventura esteja acima
da cota de projeto.

Finalizando a resposta ao 22 Diligenciamento, a Licitante refaz a avaliacdo do
panorama de vantagens e desvantagens realizados no EVTEA pelo consdrcio projetista para
os equipamentos de dragagem, onde aponta as caracteristicas do equipamento proposto.

Por fim, a Licitante “reitera seu pleno conhecimento das condi¢des da obra e sua
capacidade de atender integralmente a todos os requisitos exigidos no Edital e seus
Anexos”.

Apesar desta geréncia ter solicitado, através da 22 diligéncia, que a Licitante
comprovasse “de forma explicita, a capacidade do equipamento por ela proposto de cumprir
os requisitos exigidos no Edital e seus Anexos”, a mesma nao conseguiu atender em sua
resposta o solicitado, originando entdo, uma terceira Diligéncia.

Buscando confirmar a realizacdo das obras informadas anteriormente pela licitante
no 22 diligenciamento, realizou-se a 32 Diligéncia, contendo a solicitagcdo de esclarecimentos:
1) Considerando que a Licitante informou a realiza¢cdo de obras, porém ndo com
a draga Omvac Diez e sim com uma draga por uma draga irma Omvac Doce
solicitou-se a comprovacao das informacdes técnicas de similaridade entre as
duas embarcacées.

2) Em funcao da Licitante ter informado que, para atender as condi¢des de altas
correntes no Itaqui, a operacdo da dragagem com o equipamento Orange
Peel se daria com a draga fundeada utilizando as quatro ancoras langadas,
“com ajuste dindmico do posicionamento” e apoio da propulsdo da
embarcacdo foi solicitado como complemento, o plano de fundeio detalhado
da draga, visando avaliar as condi¢des de seguran¢a da navegacao na regiao
gue serao executados os servicos.

3) A necessidade de comprovacdo explicita da realizacdo dos servicos para se
evidenciar que as condicbes ambientais presentes no Itaqui foram
enfrentadas anteriormente pela Licitante com o equipamento proposto,
trazendo assim seguranca a equipe técnica de que a mesma tem condicbes de
realizacdo do objeto proposto pelo edital e seus Anexos.

Em resposta ao 32 Diligenciamento, quanto a solicitacdo de comprovar a similaridade
das dragas Omvac Diez e Omvac Doce, a Licitante enviou os Certificados de Classe dos
equipamentos onde s3do apresentados os dados de projetos. Observa-se que os
equipamentos sdo similares quando se trata da embarcacdo (dimensdes, poténcia, estaleiro)
e do sistema de dragagem mecanica, o guindaste da draga cacamba. No entanto, nota-se
gue somente a draga Omvac Diez, ofertada para os servicos no ltaqui possui sistema de
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dragagem hidrdulica, a draga hopper. Pode-se acrescer também que o ano de fabricacao,
distancia de 4 anos entre elas e as condi¢des em que o equipamento operou podem trazer
divergéncia na eficiéncia operacional das dragas.

Quanto ao plano de fundeio solicitado para andlise da seguranca da navegacdo nas
areas Norte e Leste onde a retirada do material mais consolidado sera por draga tipo
cacamba utilizando o equipamento Orange Peel, a Licitante informou que foi elaborado o

|ll

plano de fundeio preliminar o qual “podera sofrer alteragdes com a elabora¢do do projeto
executivo a ser consolidado antes do inicio da obra”. Segundo o plano, as Areas Norte e
Leste foram divididas em 21 e 03 subsecdes, respectivamente, (area 1, area 2, area3 [...]
area 24, conforme figura 8). Nessas subsecdes, a licitante ratifica a informacdo de fundear a
draga com uso das quatro ancoras, onde as posicdes da draga foram “definidas com
alinhamento em relacdo a dire¢ao de correntes mais intensas”. Em cada subsec¢do “a draga
pode ser transladada transversalmente por um espago de aproximadamente 5 vezes a sua
boca sem necessidade de alteracdo na ancoragem”. A Licitante informa que o plano de
fundeio gerou vinte e quatro pranchas, enviadas em anexo a resposta a 32 Diligéncia,

conforme exemplificado na Figura 8 a seguir.

Figura 8: Prancha do Plano de Fundeio enviada pela Licitante

Destaca-se que o plano de fundeio enviado ndo informa o tipo de ancora e de
amarras, os comprimentos das mesmas, nem t3o pouco a forca aplicada em cada ponto do
fundeio. Desta forma, nao é possivel fazer uma avaliagao real da segurang¢a da navegacao
na regiao da dragagem com equipamento proposto e totalmente divergente do solicitado
em edital e seus Anexos.
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Quanto a execucdo da obra de Bilbao, a Licitante apresentou a primeira e a décima
quarta paginas, de vinte e cinco paginas que totalizam o contrato assinado em 14/11/2016
para realizagcdo das obras; a primeira pagina, de duas paginas do termo aditivo ao contrato
de 24/01/2017; a primeira e a ultima folhas do relatério de obra onde sdo apontados o inicio
e fim dos servicos em 24/10/2016 e 28/02/2017, respectivamente; e a fatura final da obra
onde é apontado o volume dragado de 13.271,29 m* de material exceto rocha, 11.965,72 m?
de rocha e 11.342,57 m3 de acondicionamento no leito marinho. Ainda no oficio a Licitante
informa que a dragagem foi realizada com draga Omvac Doce e apresenta imagem do local
da obra (Figura 9) onde percebe-se que é uma darea totalmente abrigada sem fluxos de
correntes.

N Y4 \, W R Google Earth

Figura 9: Local da obra em Bilbao na Espanha

Para a obra em Raos em Santander na Espanha, a Licitante apresentou a primeira
pagina do contrato de 28/08/2015 e trés paginas do Anexo 2.i — Requisitos de Execugdo; o
aditivo ao contrato (01/10/2015); a primeira e a Ultima folhas do relatério de obra onde sdo
apontados o inicio e fim dos servicos em 28/08/2015 e 23/12/2015, respectivamente; e a
fatura final da obra onde s3ao apontado 62,6 dias de aluguel da draga Omvac Doce a
disposicado, 5,8 dias de paralizacdo e 17,9 dias de aluguel com uso de trépano. Nota-se que o
Anexo 2.i — Requisitos de Execugdo previa que a obra duraria 20 dias, mas durou 117 dias
segundo a documentac¢do enviada. A licitante informa que foram dragados 28.000 m3 de
material sedimentar e desmonte de rocha com trépano, porém ndo enviou documentos
comprobatodrios. Pela imagem enviada pela Licitante (Figura 10), verifica-se que o local das
obras de dragagem é uma regido abrigada conforme destacado.
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Figura 10: Local da Obra de Raos em Santander - Espanha

Quanto a obra de prolongamento do ber¢o norte na darsena [doca] de Campamento
em Algeciras na Espanha, a Licitante apresentou a primeira e a segunda do total de quinze
paginas do contrato de 02/03/2016 e duas paginas do Anexo 2.i — Requisitos de Execucdo;
trés folhas do total de cinco do aditivo ao contrato (30/05/2016); a primeira e a ultima folhas
do relatério de obra onde sdo apontados o inicio e fim dos servicos em 04/03/2016 e
23/06/2016, respectivamente; e a fatura final da obra onde sdo apontado 43,1 dias de
aluguel da draga Omvac Doce, 5,9 dias de aluguel da draga Ardenza e o total de 38.729,88
m3 de material dragado. Destaca-se que no oficio de resposta a 22 Diligéncia a Licitante
informou volume dragado de 49.740 m3. Nota-se ainda que o 2.i — Requisitos de Execucio
previa que a obra duraria 35 dias, contudo durou 111 dias segundo a documentagao
enviada. Observa-se ainda na Figura 11 que a dragagem ocorreu numa darea abrigada
conforme destacado.
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Figura 11: Localizagdo do Porto de Campamento em Algeciras

IV. CONCLUSAO

Apds andlise de toda documentacdo enviada pela Licitante, esta Geréncia se

manifesta como segue:

1.

2.

3.

A Licitante ndo atende ao prazo determinado para a execucdo da dragagem e
apresenta metodologia e equipamentos diferentes do especificado, NAO
ATENDE ao Edital, alineas “g” do item 7.1, e seus anexos, em especial Projeto
Basico, itens 5 e 14.4; Caderno de Encargos, item 5.4; Especificacdo Técnica,
item 4; e Memorial Descritivo, item 4.4.

As respostas da Licitante aos questionamentos sdao confusas e embaragosas,
pois propde uma multi draga do tipo Hopper + Clamshell, ao ser questionada
quais obras ja executou com este equipamento, a mesma apresenta obras
com equipamento similar, substituindo Clamshell pelo Orange Peel e
acrescentando o dispositivo trépano. Além de informar a execucdo de obras
com Draga irm3a e ndo com a draga proposta. Entende-se entdo que a
Licitante propde a utilizacdo de equipamentos incomuns para a obra da
grandeza da dragagem licitada, o que estda em DESACORDO com o Projeto
Basico, item 14.4; Caderno de Encargos, item 5.4; Especificacdo Técnica, item
4; e Memorial Descritivo, item 4.4.

Analisando as obras apontadas pela Licitante, nota-se que a mesma informa a
realizacdo de dragagens com volumes de no maximo 11,3% do total constante
no edital e seus Anexos da LRE-009/2021 e as executou em prazos 4 vezes
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6.

maiores do que o estipulado pela EMAP. Desta forma, mesmo que ndo seja
possivel estabelecer uma taxa de produtividade exata com o uso da Omvac
Diez devido a fatores locais que influenciam nesta produtividade, percebe-se
que a proposta da Licitante comprova O NAO CUMPRIMENTO DO PRAZO
estipulado para execug¢do da obra, uma vez que a prépria licitante indica um
prazo de 35 dias na resposta da primeira diligéncia e acresce mais 5 dias
guando propde o uso do dispositivo trépano na resposta da segunda
diligéncia. Em DESACORDO a alinea “g” do item 7.1 do Edital e o item 5.1 do
Projeto Basico anexo ao Edital.

Corroborando com o explicito acima, observa-se expressivos aumentos de
prazos contratuais nas obras do Porto de Raos em Santander e do Porto de
Campamento em Algeciras.

Como citado na 22 Diligéncia, a grande intensidade das correntes maritimas
da regido da dragagem diminui a eficiéncia das dragas cacambas, pois hd o
deslocamento do Orange Peel pela massa d'dgua que se desloca na
velocidade de até 4,5 nés durante a descida do equipamento até o leito
marinho. Mesmo com seu grande peso, ndo se pode garantir que ndo havera
deslocamento do dispositivo como a Licitante informa, uma vez que o
dispositivo é lancado com suas “conchas” abertas o que aumenta a area de
contato com a dgua e facilita seu deslocamento. Quanto ao uso do trépano, a
Licitante ndo faz nenhuma mencao ao efeito das correntes durante a descida
do equipamento, entretanto pode-se afirmar que as correntes maritimas
deslocam o dispositivo durante sua descida, o que afeta a produtividade da
dragagem além de inserir na obra o risco de termos um fundo com pontos
fora da cota minima de projeto, em DESACORDO com o item 14.4 do Projeto
Basico.

A licitante ndo comprova a realizacdo de dragagem de material rigido com as
altas correntes existentes no Porto do Itaqui (conforme insistentemente
pedido em diligéncias). Em especial na Area Leste do projeto, onde as
correntes chegam a 2,3 m/s (= 4,5 nds) e o material a ser dragado possui
maior resisténcia, a Licitante propde a utilizacdo de draga cagcamba e trépano,
totalmente divergente do solicitado em edital e seus Anexos, equipamentos
estes que sofrerdo grandes interferéncias das correntes maritimas como
citado.

Quanto a seguranca da navegacdo com o posicionamento da draga por meio
de ancoras para a execucdao da obra com a draga cacamba e o trépano,
informa-se que a Licitante, forneceu um projeto conceitual,
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DESCONSIDERANDO por completo o projeto executivo que fundamenta o
objeto da licitagdo. Ainda assim, o referido projeto foi analisado, sem
contribuir positivamente para uma tomada de decisdo por parte da EMAP por
se tratar de um plano muito embriondrio.

8. Ainda em relagdo a seguranga da navegacdo, a afirmacdo por parte da
Licitante, de facil controle da posi¢cdo da draga com o fundeio (4 ancoras) e a
propulsdo prépria ndo é aceita tranquilamente pela equipe técnica, pois
observa-se que o proprio relatdrio de correntes disponibilizado pela Licitante
aponta a ocorréncia de vértices ao norte da llha de Guarapird no estofo de
preamar e em todo ciclo de vazante, conforme Figura 12 e Figura 13. Mesmo
gue de baixa intensidade, os vortices dificultam que qualquer equipamento
permaneca parado em determinado ponto (mesmo ancorado), pois ha
constantes mudancgas de diregdo das correntes.

Velocidade das correntes 4. )
Suig Vasaea

Northing (WGS84, UTM Zona 235)

Figura 12
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Velocidade das correntes (m . :'1)
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Figura 13: Velocidade das correntes no estofo de alta na sizigia

9. Destaca-se que, nas respostas aos questionamentos das licitantes ao edital e
seus Anexos, visando a ampliacdo da concorréncia para atendimento aos
principios licitatérios da economicidade e da eficiéncia, esta geréncia informou
que aceitaria propostas de equipamentos que possam comprovadamente ter a
mesma produtividade e que possam operar de forma segura nas condigbes
adversas existentes no Porto do Itaqui, sem que haja impactos operacionais,
uma vez que ndao podemos parar nossas operagdes, no entanto, a SLI COASTAL
SOLUTIONS NAO COMPROVA que o novo equipamento proposto atenda aos
requisitos de seguranca da navegacdo e de produtividade, o que refletira
diretamente no prazo de execuc¢ao.

10. Analisando a proposta da Licitante é notério que as parcelas de Mobilizacao e
Desmobilizacdo sdo muito discrepantes entre si, sendo RS 12.958.965,40 e
RS 1.618.585,00, o que correspondem a 26,45% e 3,30% da proposta,
respectivamente. Assim, entende-se que, caso a Licitante mobilize os
equipamentos e a metodologia proposta para a execug¢dao dos servigos nao
logre éxito, o prejuizo a EMAP serd vultuoso, uma vez que contratualmente a
EMAP mediria e pagaria a mobilizacdo imediatamente apds essa etapa
executada, sem alcangar o objeto do contrato.
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11. 0 ndo cumprimento do objeto desta licitacdo trard imensuraveis prejuizos a
imagem da EMAP e colocara a empresa em condi¢des de descumprimento de
obrigacdes contratuais assumidas com empresas arrendatdrias e com o
Ministério de Infraestrutura conforme justificativa técnica contida para
contratacdo dos referidos projeto e obra.

Desta forma, verifica-se que a Licitante ndo responde objetivamente aos
guestionamentos das diligéncias, ndo comprova “de forma explicita, a capacidade do
equipamento por ela proposto de cumprir os requisitos exigidos no Edital”, inclusive informa
prazo maior do que o estipulado, e oferta a execuc¢do dos servigo através de um conjugado
de equipamentos, ou seja, a unido de uma draga hopper, draga cacamba (com concha tipo
Orange Peel) e um trépano, que diverge completamente do equipamento solicitado em
edital, sem contudo, comprovar que executard o objeto contratual no prazo conforme
solicitado.

Assim, considerando os itens 8.4.1 e 8.4.3 do edital quanto as exigéncias e
especificacdes técnicas e 8.4.5 quanto a demonstracdo de exequibilidade, a proposta de
preco da empresa SLI COASTAL SOLUTIONS estd NAO CONFORME .

Sao Luis — MA, 15 de outubro de 2021.

Alvelinda Sousa
Gerente de Projetos de Engenharia

Rudney da Silva Sousa
Especialista Portudrio — Engenheiro Civil
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